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Résumé : Les populations lorraines Epitheca bimaculata(Charpentier,
1825) montrent une trés forte variabilité numéricupatiale et temporelle.
Les émergences sont par contre toujours synchemetéle percentile EM50
varie de 4 a 6 jours, indépendamment de l'effelctifal. Le sex-ratio
journalier G/2) montre une prédominance constante desir les? tout au
long de la période d’émergence, quelle que soitelfdation des rives, avec
des valeurs cumulées variant irrégulierement d® @,%,97 et une valeur
globale de 0,74 (42 % dé, 58 % deQ). Ces données sont comparées a
celles publiées dans d'autres régions et les cqosssibles du déséquilibre
numérique constamment observé eriret @ sont discutées. Les hypothéses
i) d'une distribution différenciée deset des? en fonction des rives, ii) d'un
déphasage phénologique entre les deux sexes, dentepas compte de la
prédominance de§ sur lesd, ce qui est fréquent chez les Anisoptéres et
particulierement les Corduliidae.

Abstract : Abundance, synchronism and sex ratio at emergencen i
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) in Lorraine (northeast France)
(Odonata : Anisoptera : Corduliidae). Population size inEpitheca
bimaculatavaries considerably with space and time in Loeafnortheast
France). However, emergences are always synchobmitk an EM50 index
ranging from 4 to 6 days, irrespective of the papah size. The daily sex
ratio (3 to @ ratio) shows a constant imbalance in favou® ahroughout the
emergence time, with values ranging from 0.59 i¥ Gand an overall value
of 0.74 at the end of emergence (i.e. 429 pb8% of Q). These results are
compared to published data from other countriesthadeasons for such a
constant imbalance in sex ratio are discussed. Aymotheses of i) a
segregation off and @ according to banks orientation, ii) a differential
phenology betweed' and?, do not account for such an imbalance, which is
a frequent trend in Anisoptera, particularly Coridiale.
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Introduction

En FranceEpitheca bimaculata d'abord été trouvé surtout dans les provinces de
I'Est (RDANCET, 1856 ; B\RRA, 1963 ; \ERNEAUX, 1972 ; ACQUEMIN et al, 1985 ;
JACQUEMIN & BouDOT, 1991). L'espéce a longtemps été réputée tresaarées adultes
ne s'observent généralement que trés fugacemgraseent facilement inapercus. Ceci
n'est sans doute pas une généralité absolue,iearqbe les opportunités restent rares et
délicates a exploiter, des études portant surrtitdgalité de cette espece ont pu étre
initiées et parfois menées a termeof®A 1989 ; ®NEHARA In CORBET, 1999 ;
TROCKUR, 2004). En fait, I'espéce se repére surtout au enbries émergences par la
collecte des exuvies (NCENT et al, 1987), et cette prise de conscience a
progressivement permis de constater son implantatielle jusque dans l'ouest de la
France, au nord du 2%aralléle (RAND & BoubDoT, 2006). De la, son aire s'étend
jusqu'au Japon. Sa distribution actuelle dans dibde I'Europe est morcelée et présente
des régions de forte fréquence et parfois d'aba®jarelictuelles d'une répartition
ancienne sans doute continue, et des régions @&hextrrareté réelle, liées
vraisemblablement aux modalités de gestion desszZamaides et lacustres par I'homme.

De fortes populations existent dans I'est de lanégadans les régions voisines
d'Allemagne (Sarre) et au nord-ouest des Balkalowé8ie), ce qui permet d'effectuer un
certain nombre d'études comparatives sur cettecesp®ien des égards mythique. Nous
rapportons ici une étude sur la dynamique des é@mee3 et sur le sex-ratio a
I'émergence de cette espéce en Lorraine, en vda demparer aux études similaires
faites dans d'autres régions d'Eur@@errA 1987, 1991 ; BDJANIC, 1997 ;TROCKUR&
STERNBERG 2000 ; ROCKUR, 2004 ; Trockuin WILDERMUTH, 2008).

Méthode

De 1985 a 1988, une ancienne graviére en eau uéate la plaine alluviale de la
Moselle, située sur la commune de Méréville (Meeneh-Moselle), a été inventoriée. A
partir d'une date précédant le début escompté rdesgénces, une portion constante de
rive d'environ 500 m a été parcourue chaque jcwuae fixe et a chaque fois toutes les
exuvies ont été collectées et comptées. Cette itécalyant ensuite été détruite,
remodelée et envahie par la Jussiedwigia grandiflora(Michaux) Greuter & Burdet,
1987, plante aquatique invasive originaire de la zompicale américainekEpitheca
bimaculataa quasiment disparu. Une autre localité importanéeé découverte en 2007
sur un étang situé dans le département de la Meausela commune de Broussey-
Raulecourt (une soixantaine d'exuvies collecté&lavril apres la fin des émergences,
celles-ci ayant été anormalement précoces cettéedanen raison de la douceur de
I'hiver 2006/2007). En 2008, les exuvies y ontatlectées quotidiennement sur 250 m
le long d'une rive dégagée et ensoleillée, hebdairedent, faute de temps, sur 500 m le
long de la rive opposée. Celle-ci est boisée esitisée a I'ombre. Elle est bordée d'un
large layon herbeux non fréquenté, qui intercefe tes larves en recherche de supports
d'émergence. Les exuvies ont été dénombrées aehégolte et le sex-ratio journalier
ou hebdomadaire a été déterminé. Cette annéeslaoleditions météorologiques sont
restées stables avec des températures tres ethweed toute la période d'émergence, ce
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qui a certainement limité les pertes d'exuvies esdiées hebdomadairement sur la rive
boisée. Les deux trongons inventoriés rassembemtius grande partie des effectifs
d'exuvies observeés sur la totalité de I'étangx@éption de celles, assez nombreuses, qui
ont lieu sur sa digue. Celle-ci est par contre tpmpturbée pour se préter a des
comparaisons journaliéres.

Résultats

Effectifs et période d'émergence

En Lorraine, Epitheca bimaculataest bien disséminé dans les zones d'étangs
forestiers avec des effectifs trés variables dlonalité a l'autre et variant de 1 a 1000.
La période d'émergence débute habituellement det® et le 15 mai et dure pour
I'essentiel une dizaine de jours. Ensuite elle praiher en longueur et durer jusqu'a trois
semaines pour se terminer entre le 18 mai et lénd [Lorsque I'hiver précédent est resté
doux, les émergences sont cependant beaucoup pascps et sont terminées aux
derniers jours d'avril ; elles commencent alorgsemablablement vers la mi-avril. Les
larves sortent principalement de I'eau en matinéses, 10 h (heure Iégale).

A Meéréville, les récoltes variaient de 136 a 43@neas selon les années. Les
effectifs variaient donc de 1 a 3 en fonction desées. A Broussey-Raulecourt, ce sont
au total 992 exuvies qui ont été collectées en 2008t 826 sur les 250 m de la rive
ensoleillée suivis quotidiennement (Fig. 1). Céisstre bien le paradoxe de cette espéce,
qui présente localement des populations considgsaihis reste difficile & observer a
I'état d'adultes matures et est de ce fait répaieeou trés rare.
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Figure 1. Emergences journaliéres cumulées Epitheca bimaculata en Lorraine : variations
numeériques (1985 - 1988 = Méréville; 2008 = Brouss&aulecourt).
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Rythme des émergences

Les émergences sont maximales entre fest 3 jours (Fig. 2). Leur rythme est
rarement régulier et jamais gaussien. Leur montéguéssance est parfois rapide (1986
et 2008), parfois plus lente (1985), ce qui ne g mis au compte des conditions
meétéorologiques. La décroissance est souvent phis.ILes retours de froid importants
se traduisent par un ralentissement trés net desgémces, comme en 1987 apreés les six
premiers jours de temps printanier. Le temps néiesa I'émergence de la moitié de la
population locale (percentile EM50) varie de 4 poéirs, indépendamment de I'effectif
total. Il n'est pas clairement déterminé par lesdd@mns météorologiques prévalant au
moment des émergences, celles des années 2008 (EM36urs) et 1985 (EM50 = 6
jours) (Fig. 3) s'étant toutes deux déroulées pautiemps stable et chaud. De méme, en
1986 (EM50 = 4 jours) et 1988 (EM50 = 6 jours), éesergences ont eu lieu & chaque
fois par temps couvert, pluvieux et chaud, alors ceiles de 1987 (EM50 = 6 jours) ont
débuté par beau temps chaud puis ont été génées patour de froid brutal et marqué
au 7 jour. En définitive, les émergences sont nettersgnthronisées, avec une certaine
variabilité dont la cause n'est pas aisément pabtepnais qui trouve probablement ses
fondements dans la répartition des larves F-O damsilieu hétérogéne en hiver.
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Figure 2. Rythme des émergenceskpitheca bimaculata en Lorraine
(1985 - 1988 = Méréville; 2008 = Broussey-Raulecdyr
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Figure 3. Temps médian d'émergence (EM50) Bpitheca bimaculata en Lorraine
(1985 - 1988 = Méréville; 2008 = Broussey-Raulecdyr
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Figure 4. Sex-ratio a I'émergence chegpitheca bimaculata (7-16 mai 2008, Broussey-

Raulecourt) (rive ensoleillée).
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Figure 5. Phénologie des émergences chez les malees femelles Epitheca bimaculata
(7-16 mai 2008, Broussey-Raulecourt) (rive ensolige).

Sex-ratio

Le sex-ratio journalierd/9) des émergences montre une prédominance constante
des @ sur lesd tout au long de la période d’émergence, avec @désurs variant
irrégulierement de 0,50 & 0,97 quelle que soiielfgation de la rive. Le sex-ratio cumulé
varie de 0,50 a 0,74 et sa valeur globale en #mefgence est de 0,74 sur la rive
ensoleillée (42 % d€', 58 % de?) (Fig. 4). Sur la rive boisée, la tendance estoayuee,
avec un sex-ratio cumulé variant de 0,56 a 0,7%alaur globale en fin d'émergence
étant de 0,65 (39 % dé&, 61 % de?). Il n'y a pas de décalage phénologique marqué
entre les deux sexes, la moitié des effectifs &artte au 2jour aussi bien chez l&g
que chez leg) (Fig. 5).

Discussion

Dans les Ardennes francaisesprPA (1987, 1991) situe la période d'émergence
d'Epitheca bimaculatalu 9 mai au 8 juin pour des populations parfaés importantes
(1000 exuvies collectées sur des étangs de 2 hapsSdonnées sont tres voisines de
celles acquises en Lorraine lors d’années « clgquatnent normales », les émergences
s'observent l'aprés-midi et plutét a I'ombre daes Ardennes (GPPA 1991) alors
gu'elles débutent nettement en matinée et se @droublontiers au soleil, méme par
temps trés chaud, dans les sites que nous avovis.dDans la Sarre allemande, les
émergences débutent entre le 5 et le 15 mai edrsenent en 8 a 25 jours suivant les
conditions météorologiques, entre le 18 mai eflguin, pour des effectifs de 110 a 352
exuvies collectées sur 1,3 harR(IJCKUR & STERNBERG 2000 ;TROCKUR, 2004). Ceci
correspond exactement a nos données lorraines re¥e arormale, bien que la liaison
avec les conditions météorologiques ne nous sqiarae que lors de printemps
particulierement mauvais sur le plan météorologiqGer le Plateau suisse, les
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émergences sont un peu plus tardives et s'étendgreu plus longuement, de la mi-mai
a la fin juin (WLDERMUTH et al. 2005). Inversement, en Slovénie, elles sont plus
précoces et, pour des effectifs de 500 a 700 (@mrfiaconnue), s'étendent sur deux
semaines du 26 avril ou dd' Imai au 8 ou au 14 mai EBJANIC, 1997 ; Kotaradn
TROCKUR & STERNBERG 2000).

Partout, I'espéce donne lieu a des émergences reyigdes, avec des valeurs du
percentile EM50 (temps nécessaire a I'émergenda awitié de la population) de 4 a 6
jours seulement (Lorraine, Sarre, Slovénie), déswa de 9 jours n'étant atteintes que
lors de conditions météorologiques défavorablesrépdBEDJIANIC, 1997 ; Trockurin
WILDERMUTH, 2008). Ceci est caractéristique des espécestdotgs les larves d'une
méme génération passent leur dernier hiver blogaidesr dernier stade (F-0) [« espéces
printaniéres » au sens de Corbet (1954)].

Lors de ces émergences, on ne peut noter de d¢ghasaqué dans la phénologie
desd et des? (CoppA 1991 ; présente étude). Le sex-ratio a I'émemgest par contre
en faveur d'une dominance numérique quasi génélese? sur lesd. Dans les
Ardennes, ©PPA(1991) indique des sex-ratios compris entre 0t&589 (53,8 a 52,9 %
Q) pour des effectifs de 922 a 1020 exuvies. Legural de sex-ratio obtenues par
BEDJANIC (1997) en Slovénie sur des effectifs de 502 aesa®ies (0,90 & 0,92) sont un
peu plus équilibrées (52,7 a 52 % dg Celles relevées pdirockur en Sarre sur des
effectifs de 113 a 352 exuvies WILDERMUTH, 2008) sont assez variables (0,69 a 1,
soit 59,1 a 49,9 % de). Au Japon SONEHARA (1982) jn CORBET & HOESS 1998 et
WILDERMUTH, 2008] indique un sex-ratio de 0,75 (57,1 %Jeour un effectif de 329
exuvies. Les valeurs obtenues en lorraine en 200&ars de cette étude sont donc les
plus déséquilibrées de toutes celles disponiblas Belittérature (57,6 a 60,6 % 8.

En fait, la prédominance déssur lesd constitue une situation commune chez les
Corduliidae et les Macromiidae, et plus généraldéncbez les Anisoptéres (BRBET &
HOESs 1998). Les raisons conduisant a un sex-raticédifft de 1 sont pourtant loin
d'étre comprises. Chez les Odonates, le sexe pa&stcontrolé par les conditions
environnementales, mais est la plupart du tempserméié par le systéme
chromosomique XX-X0, dans lequel n'existe qu'ud sgme de chromosome sexuel (X)
(KIAUTA, 1969). Les? (XX), homogamétiques, ont deux chromosomes X et ne
produisent que des gameétes possédant le chromosobes &' (X0), hétérogamétiques,
n'ont qu'un seul chromosome sexuel et produisemoars de la méiose deux types de
gametes en quantités égales, I'un possédant lenohome X, l'autre non. Le sexe d'un
ceuf est contrblé par le gametdui ayant donné naissance. Dans ces conditiorsexe
ratio a trés peu de chances d'étre différent de diveeau des pontes AWToN , 1972 ;
CORBET & HOESS 1998 ; @RBET, 1999). Le déséquilibre survient donc aprés lagon
au cours des phases de survie et de développememredfs ou des larvesqRBET &
HOEsSs 1998). Plusieurs pistes peuvent étre envisagéegpothése d'une répartition
différentielle des? et des? sur des rives différentes peut étre éliminée damsésente
étude, car la prédominance desest comparable sur les deux rives inventoriées, qu
rassemblaient la trés grande majorité des effedtifs éventuel décalage phénologique
peut également étre éliminé comme cause d'appdésgquilibre, car aucune exuvie n'a
été trouvée avant ou apres les dates rapportédeisient les hypothéses physiologiques
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et comportementales. Les sexes homogamétiquete§éi) ont la réputation d'avoir une
meilleure survie en conditions adverseaJiron, 1972), et une meilleure survie des
larves @ a en effet été notée en élevage chez certainesesgNKLE, 1985). Par
ailleurs, la prédation pourrait étre plus imporéastr les? que sur les? du fait d'une
sélection de microhabitats différents ou d'un comgmoent plus dynamique les désignant
plus facilement aux prédateursaf&R et al, 1992). Ceci reste toutefois trés mal connu.

Conclusion

L'ensemble de ces données montre une relative romio des paramétres
caractérisant la période et la dynamique des émeegeche£. bimaculataquelle que
soit la région de l'ouest européen envisagée. Scamstate effectivement un certain
décalage temporel de la période d'émergence oualongement en fonction des
parameétres climatiques extrémes prévalant lorsédergences ou les précédant, il est
clair que ces derniéres sont toujours synchronisiegiue l'espéce reste de type
« printaniére ». La dynamique d'apparition dest des? est identique et aucun décalage
phénologique n'a été constaté jusqu'ici entre éeess Les causes de la prédominance
numérique générale déssur lesd est donc a rechercher au niveau de la survie dés ce
ou des larves, mais cette question est loin d'aegin une réponse définitive.
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